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1. Информация об исполнителе 

Организацией - разработчиком настоящего документа является «Проектно-конструкторско-

технологический институт» (ПКТИ)  ООО ФПГ «РОССТРО». 

ИНН/КПП – 7811461140/781101001. 

Адрес: 197341, г. Санкт-Петербург, ул. Афонская, 2, лит А 

Телефон 447-98-54. 

Факс 447-98-51. 

Е-mail: pkti@bk.ru.  

СВИДЕТЕЛЬСТВО № П – 044 – 071.4 от 23 ноября 2012 г.; 

СВИДЕТЕЛЬСТВО №СРО-Э-034-7811461140-2013 от 25.02.2013 г.; 

Свидетельство об аккредитации № ИЛ/ЛРИ-00804 от 25.03.2016 г. 
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2. Краткое описание проекта здания 

 

Здание 2-3 этажное, П-образное в плане застройки. Ограждающие конструкции из 

кирпича, утеплитель "ROCKWOOL" ФАСАД БАТТС, с плоской кровлей из ж.б. 

конструкций, с утеплителем. Окна из двухкамерных стеклопакетов. 

 

3. Расчетные условия 

В таблице «Расчетные условия» приводятся значения параметров, определяемых по 

географическому местонахождению обследуемого объекта. В данном случае приведены расчетные 

параметры для Санкт-Петербурга. 

 

Наименование расчетных параметров Обозначения 
Единица 

измерения 
Величина 

Расчетная температура внутреннего воздуха tint 
0
C 20 

Расчетная температура наружного воздуха text 
0
C -26 

Продолжительность отопительного периода Zht сут 220 

Средняя температура наружного воздуха за 

отопительный период 
text

av 0
C -1,8 

Градусо-сутки отопительного периода Dd 
0
C· сут 4796 

 

Примечания: 

3.1 Расчетная превалирующая  температура внутреннего воздуха принимается по ГОСТ-30494-96 

«Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях» 

3.2 tн  - расчетная температура наружного воздуха. Принимается значение средней температуры 

наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 по табл. 3.1 СП 131.13330.2012 

"Строительная климатология" Актуализированная версия СНиП 23-01-99*. 

3.3. zот - продолжительность, сут., отопительного периода, принимается по табл. 3.1 СП 

131.13330.2012 "Строительная климатология" Актуализированная версия СНиП 23-01-99* для 

периода со средней суточной температурой наружного воздуха не более 10 °С - при 

проектировании лечебно-профилактических, детских учреждений и домов-интернатов для 

престарелых, и не более 8 °С - в остальных случаях. В данном случае - zот = 220 сут. для 

периода со средней суточной температурой наружного воздуха не более 8 °С. 

3.4. tот - средняя температура наружного воздуха, °С отопительного периода, принимаемые по 

табл. 3.1 СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" Актуализированная версия СНиП 

23-01-99* для периода со средней суточной температурой наружного воздуха не более 10 °С - 

при проектировании лечебно-профилактических, детских учреждений и домов-интернатов для 
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престарелых, и не более 8 °С - в остальных случаях. В данном случае - tот = -1,8 
0
C для периода 

со средней суточной температурой наружного воздуха не более 8 °С. 

3.5. ГСОП - градусо-сутки отопительного периода определяются по СП 50.13330.2012 «Тепловая 

защита зданий» Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003:    

ГСОП = (tв - tот)  zот  

4. Функциональное назначение, тип и конструктивное решение 

Назначение здания Общеобразовательное учреждение 

Размещение в застройке Отдельно стоящее 

Тип Трёхэтажное с холодным подвалом 

Конструктивное решение Ж/б и кирпичные стены с утеплителем ROCKWOOL  

5. Объемно-планировочные параметры здания 

Показатель 
Обозначение и 

размерность 

показателя 

Нормативное 

значение 

показателя 

Расчетное 

(проектное) 

значение 

показателя 

1 2 3 4 

  Общая площадь наружных ограждающих 

конструкций здания в пределах отапливаемого 

объема, в т.ч. 

Ae
sum

, м
2
 - 26870 

 - стен Aw, м
2
 - 6504 

 - окон и витражей AF, м
2
 - 2252 

 - входных дверей и ворот Aed, м
2
 - 76 

 - покрытия (совмещенных) Ac, м
2
 - 8911 

 - чердачных перекрытий (холодного чердака) Ac, м
2
 - - 

 - перекрытий теплых чердаков Ac, м
2
 -  - 

 - перекрытий над теплыми подвалами Af, м
2
 - -  

 - перекрытий над холодными подвалами и 

подпольями 
Af, м

2
 - 9019 

 - перекрытий над проездами и эркерами Af, м
2
 -  

 - ограждений по грунту (стены) Af, м
2
 - -  

 - ограждений по грунту (пол) Af, м
2
 -  

  Площадь отапливаемых помещений здания Ah, м
2
 - - 

  Полезная площадь (общественных зданий) Al, м
2
 - 29058 

  Расчетная площадь (общественных зданий) Al, м
2
 - 20057 

  Отапливаемый объем Vh, м
3
 - 49870 

  Коэффициент остекленности фасада здания 

(суммарно по всем фасадам) 
f, м

2
 - 0,21 

Показатель компактности здания ke
des

, м
2 

- 0,54 

Примечания: 

5.1 Площади наружных ограждающих конструкций определяются по внутренним размерами 

здания. В нее включается общая площадь наружных стен (с учетом оконных и дверных 

проемов) и площадь горизонтальных наружных ограждений (покрытия, чердачное и цокольное 

перекрытие) 

5.2 Коэффициент остекленности фасада здания f рассчитывается как соотношение площади 

вертикальных светопрозрачных конструкций (по размерам проемов в свету) всех фасадов 
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отапливаемой части здания к суммарной площади светопрозрачной и непрозрачной частей 

этих фасадов. 

5.3 Показатель компактности здания ke
des

 определяется как отношение общей площади наружных 

ограждающих конструкций  к отапливаемому объему здания. Как правило, этот показатель не 

должен быть выше следующих значений: 

-0,25 для зданий 16 этажей и выше; 

-0,29 для зданий от 10 до 15 этажей включительно; 

-0,32 для зданий от 6 до 9 этажей включительно; 

-0,36 для 5-ти этажных зданий; 

-0,43 для 4-х этажных зданий; 

-0,54 для 3-х этажных зданий; 

-0,61, 0,54, 0,46 – соответственно для 2-х , 3-х, 4-х этажных блокированных и секционных 

домов; 

-0,9 для 2-х этажных домов и одноэтажных домов с мансардой; 

-1,1 для одноэтажных домов. 

6.  Энергетические показатели 

6.1. Теплотехнические показатели. 

  Приведенное сопротивление теплопередачи наружных 

ограждений: 

R
r
o ,  

м
2
*ºC/Вт 

Нормативное 

значение 

показателя 

Расчетное 

(проектное) 

значение 

показателя 

 - стен 

Rw 3,08 

4,11 

3.449 

3.878 

 - окон, витражей RF 0,51 0,51 

 - входных дверей и ворот Red 0.71 2,07 

 - покрытия (совмещенных) Rc 4,6 4,605 

 - чердачных перекрытий (холодного чердака) Rc     

 - перекрытий теплых чердаков Rc     

 - перекрытий над теплыми подвалами Rf     

 - перекрытий над холодными подвалами и подпольями Rf 4.06 2.072 

 - перекрытий над проездами и эркерами Rf   
 - ограждений по грунту Rf   
  Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания 

K
tr

m , 

Вт/(м
2
*ºC) 

0.38 0,36 

  Кратность воздухообмена na , ч
-1

 
 

0,516 

  Приведенный условный (инфильтрационный) 

коэффициент теплопередачи здания 

K
inf

m , 

Вт/(м
2
*ºC)  

0,64 

  Общий коэффициент теплопередачи 
Km , 

Вт/(м
2
*ºC)  

1,00 

Примечания: 
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6.1.1 Согласно СНиП 23-02-2003 приведенное сопротивление теплопередаче наружных 

ограждений R0, м
2
 

0
С/Вт следует принимать не ниже требуемых значений Rreq, м

2
 

0
С/Вт, 

которое устанавливается по таблице 4 СНиП 23-02-2003. 

6.1.2 Приведенный трансмиссионный коэффициент теплопередачи здания Вт/(м
2
 
0
С) определяется 

согласно формулы (Г.5) СНиП 23-02-2003: 

Km
tr

=β(Аw/Rw
r  

+ AF/RF
r 
+ Aed/Red

r 
+ n Ac/Rc

r
 + n Af/Rf

r
)/Ae

sum
, 

где β - коэффициент, учитывающий дополнительные теплопотери, связанные с ориентацией 

ограждений по сторонам горизонта, с ограждениями угловых помещений, с поступлением 

холодного воздуха через входы в здание : для жилых зданий  β=1,13, для прочих β=1,1; Aw, 

AF, Aed, Ac, Af - площадь соответственно стен, заполнений светопроемов (окон, фонарей) 

наружных дверей и ворот, покрытий (чердачных перекрытий), цокольных перекрытий, 

ограждений по грунту, м2 ; Rwr, RFr, Redr, Rcr, Rfr - приведенное сопротивление 

теплопередаче соответственно стен, заполнений светопроемов (окон, фонарей), наружных 

дверей и ворот, покрытий (чердачных перекрытий), цокольных перекрытий, м2°С/Вт; п - 

коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности 

ограждающей конструкции по отношению к наружному воздуху согласно таблице 6 СНиП 

23-02-2003. Aesum - суммарная площадь наружных ограждающих конструкций 

отапливаемой части здания, включая покрытие (перекрытие) верхнего этажа и перекрытие 

(пол) нижнего отапливаемого этажа. 

6.1.3  Приведенный условный (инфильтрационный) коэффициент  теплопередачи здания, 

Вт/(м2·0С) определяется согласно формулы (Г.6) СНиП 23-02-2003:  

Km
inf

=0,28·c·na·βv·Vh·ρa
ht

·k/Ae
sum

, 

где с- удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/кг·
0
С; na- средняя кратность 

воздухообмена здания за отопительный период, ч
-1

, принимаемая по нормам проектирования 

соответствующих зданий; ρa
ht

 – средняя плотность наружного воздуха за отопительный 

период, кг/м
3
,
  

определяется по СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий»; k – 

коэффициент учета влияния встречного теплового потока в конструкциях, равный: 

0,7 – для стыков панелей стен и окон с тройными переплетами; 

0,8 - для окон и балконных дверей с двумя раздельными переплетами; 

1,0 – для одинарных окон, окон и балконных дверей со спаренными переплетами и открытых 

проемов. 

6.1.4 Общий коэффициент теплопередачи здания Km Вт/(м
2
°С), определяется по формуле: 

Km= Km
tr

+ Km
inf

, 
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6.2. Теплоэнергетические  показатели 

 

Показатель 
Обозначение и 

размерность 

показателя 

Нормативное 

значение 

показателя 

Расчетное 

(проектное) 

значение 

показателя 

  Общие теплопотери через ограждающую 

оболочку здания за отопительный период 
Qh , МДж  11134240 

  Удельные бытовые тепловыделения в здании qint , Вт/м
2
  13,1 

  Бытовые теплопоступления в здании за 

отопительный период 
Qint , МДж  4994289 

  Теплопоступления в здание от солнечной 

радиации за отопительный период 
Qs , МДж  1105767 

  Потребность в тепловой энергии на отопление 

здания за отопительный период 
Q

y
h , МДж  7342963 

 

Примечания: 

6.2.1 Общие теплопотери через ограждающую оболочку здания за отопительный период Qh 

МДж, определяется по формуле Г.3 СНиП 23-02-2003: 

Qh= 0,0864 KmDdAe
sum

, 

где Dd- градусо-сутки отопительного периода.  

6.2.2 Бытовые  теплопоступления   в  здание  за  отопительный  период Qint,  МДж, 

определяются по формуле  Г.10 СНиП 23-02-2003: 

Qint=0,0864qintZhtAl, 

где qint- величина бытовых тепловыделений на 1 м
2
 площади жилых помещений и кухонь или 

полезной площади общественного и административного здания, Вт/м
2
, принимаемая по 

расчету, но не менее 10 Вт/м
2
 для жилых зданий; для общественных и административных 

зданий бытовые тепловыделения учитываются по проектному числу людей (90 Вт/чел), 

освещения по установочной мощности и оргтехники (10 Вт/м
2
) с учетом рабочих часов в 

сутках; zht- средняя продолжительность отопительного периода, сут.; Al - для жилых зданий - 

площадь жилых помещений и кухонь; для общественных и административных зданий - 

полезная площадь здания, м
2
, определяемая согласно СНиП 2.08.02 как сумма площадей всех 

помещений, а также балконов и антресолей в залах, фойе и т.п., за исключением лестничных 

клеток, лифтовых шахт, внутренних открытых лестниц и пандусов. 

6.2.3 Теплопоступления в здание от солнечной радиации за отопительный период Qs МДж, 

определяются по формуле Г.11 СНиП 23-02-2003: 

Qs= τFkF(AF1I1+AF2I2+ AF3I3+ AF4I4+ AF5I5)+τscykscyAscyIhor, где 
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где τF, τscy - коэффициенты, учитывающие затенение светового проема соответственно окон и 

зенитных фонарей непрозрачными элементами заполнения, принимаемые по проектным 

данным; при отсутствии данных - следует принимать по Приложению Л СП 23-101-2004; 

kF,kscy-коэффициенты относительного проникания солнечной радиации соответственно для 

светопропускающих заполнений окон и зенитных фонарей, принимаемые по паспортным 

данным соответствующих светопропускающих изделий; при отсутствии данных - следует 

принимать по Приложению Л СП 23-101-2004; мансардные окна с углом наклона заполнений 

к горизонту 45° и более следует считать как вертикальные окна, с углом наклона менее 45° - 

как зенитные фонари; Af1, Af2, Af3, Af4, Af5 - площадь светопроемов фасадов здания, 

соответственно ориентированных по направлениям, м
2
; Ascy - площадь светопроемов 

зенитных фонарей здания, м2; I1, I2, I3, I4- средняя за отопительный период величина 

солнечной радиации на вертикальные поверхности, соответственно ориентированные по 

четырем фасадам здания, МДж/м
2
, принимается по СП 23-101-2004. 

Средняя величина солнечной суммарной радиации на горизонтальную и вертикальные 

поверхности при действительных условиях облачности /, МДж/м
2
, за отопительный период: 

Город Вертикальные поверхности с ориентацией на 

 

 
СВ/СЗ С Ю ЮВ/ЮЗ В/З 

Санкт-

Петербург 
455 394 1009 902 650 

При количестве фасадов со светопроемами, не равным четырем, количество слагаемых в 

формуле Г.11 следует соответственно изменить. 

Ihor - средняя за отопительный период величина солнечной радиации на горизонтальную 

поверхность при действительных условиях облачности, МДж/м
2
, принимается по СП 23-101-

2004. 

6.2.4 Потребность тепловой энергии на отопление здания за отопительный период Qh, 

МДж, определяется при автоматическом регулировании теплоотдачи нагревательных 

приборов в системе отопления по формуле 

Qh
y
=(Qh-(Qint+Qs) νξ) βh, 

где Qint- бытовые теплопоступления в здание за отопительный период, МДж 

Qs- теплопоступление в здание от солнечной радиации за отопительный период, МДж 

ν - коэффициент, учитывающий способность ограждающих конструкций помещений зданий 

аккумулировать или отдавать тепло, рекомендуемое значение 0,8. 

ξ - коэффициент эффективности авторегулирования подачи тепла в системах отопления. 

  

6.2.5 Удельная потребность тепловой энергии на отопление здания за отопительный 
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период qh
des

 , кДж/(м2•°С•сут), определяется по формуле:  

qh
des

= 1000*Qh
y
/(Аh*Dd), 

где Аh- отапливаемая площадь здания, м
2
. 

 

7. Сопоставление с нормативными требованиями 

  Коэффициент эффективности авторегулирования 

подачи тепла в системах отопления 
ξ 0,95 

  Расчетный коэффициент энергетической 

эффективности системы централизованного 

теплоснабжения здания от источника теплоты 

ηo
des

 - 

  Расчетный коэффициент энергетической 

эффективности системы децентрализованного 

теплоснабжения здания от источника теплоты 

ηdec - 

Коэффициент учета встречного теплового потока k 1,0 

Коэффициент учета дополнительного потребления  h 1,13 

Расчетный удельный расход тепловой энергии на 

отопление здания  
qh 

des
 , кДж/(м

3
•°С•сут) 30.7 

  Требуемая удельная потребность в тепловой 

энергии на отопление здания за отопительный 

период 
qh

req
 , кДж/(м

3
•°С•сут) 36 

Соответствует ли проект здания нормативному 

требованию. 
 ДА 

Категория энергетической эффективности. высокий В 

Дорабатывать ли проект здания.  Не дорабатывать 

Примечания: 

7.1 Класс энергетической эффективности здания «высокий», так как величина отклонения 

удельной потребности тепловой энергии на отопление здания за отопительный период от 

требуемой удельной потребности тепловой энергии на отопление здания равна – 14,7 %. 

Проект не дорабатывается. 

Дополнительных архитектурно-конструктивных мероприятий по повышению энергетической 

эффективности здания не требуется. 

7.2. Требуемая удельная потребность тепловой энергии на отопление здания qh
req 

кДж/(м
3
·°С·сут)

 
принимается в соответствии с таблицей 9 СНиП 23-02-2003 равной  

qh
req

 = 36кДж/(м
3
•°С•сут). 

7.3. Уровень оснащенности приборами учета используемых энергетических ресурсов составляет 

100%. 

8. Оценка соответствия фактических значений 
теплоэнергетических показателей проектным 

Обследование проводилось в соответствии с требованиями СНиП 23-02-2003 «Тепловая 

защита зданий» с целью оценки соответствия фактических значений теплоэнергетических 

показателей проектным. 
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8.1. Методика проведения обследования 

Перед началом обследования изучалась проектная документация на предмет выявления 

особенностей конструктивного исполнения элементов ОК, а также их сопряжений и 

теплотехнических характеристик. 

Обследование проводилось в соответствии ГОСТ Р 56623-2015. 

При проведении обследования соблюдались следующие условия: 

1) Испытания в натурных условиях проводились в периоды, когда разность среднесуточных 

температур наружного и внутреннего воздуха и соответствующий тепловой поток 

обеспечивали получение результата с погрешностью не более 15 % 

2)  Плотность теплового потока, проходящего через ограждающую конструкцию, измеряли в 

соответствии с ГОСТ 25380-2014. 

3) Обследование проводилось при отсутствии факторов, искажающих результаты измерения, в 

соответствии с ГОСТ Р 56623-2015. 

Первоначально проводилось тепловизионное обследование наружных поверхностей ОК 

фасадов. По результатам анализа термограмм наружных поверхностей выявлялись базовые 

участки ОК для проведения тепловых контактных измерений. За базовые принимались 

изотермические участки, имеющие линейные размеры не менее трех толщин ограждающей 

конструкции. Для измерения температур внутреннего и наружного воздуха вблизи ограждающей 

конструкции устанавливались термодатчики. Для измерения плотности теплового потока, 

проходящего через ограждающую конструкцию, на ее внутренней поверхности устанавливались 

преобразователи теплового потока в выбранной точке базового участка. Данные измерений 

температуры и плотности тепловых потоков регистрировались круглосуточно с интервалом не 

более 20 минут. 

8.2. Состав измерительного комплекса и его технические 

характеристики. 

1) Тепловизионная система Flir ThermaCam P640: 

- диапазон измерений -40 … +500 
0
С; 

- спектральный диапазон 7.5-13 мкм; 

- температурная чувствительность 60 мК при 30 
0
С; 

- абсолютная погрешность измерений 2 
0
С, 2 % от показаний. 

2) Цифровая камера Samsung Digimax S360 для съемки объектов с дальнейшей привязкой 

термограмм к ограждающим конструкциям: 

-диапазон рабочих температур -20 
0
С … +40 

0
С; 

-размер изображения 20481536 точек; 

-объектив 3x optical zoom; 
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3) Метеометр МЭС- 200А. 

- в диапазоне от -10 до +50 
0
С погрешность измерения температуры 0,2 %; 

- в диапазоне от -40 до -10 и от +50 до +80 
0
С погрешность измерения температуры   не 

более 0,5 %; 

4) Измеритель плотности тепловых потоков ИТП-МГ4.03 "Поток": 

- диапазон измерения плотности теплового потока 2 … 999 Вт/м
2
; 

- диапазон измерения температуры –30 
0
С … +100 

0
С; 

- разрешающая способность показаний: плотности теплового потока 0,1 Вт/м
2
; 

   температуры 0,1 
0
С; 

- предел основной относительной погрешности измерения плотности теплового потока: 

±7% (в диапазоне 2…30 Вт/м
2
), ±5% (в диапазоне 30…999 Вт/м

2
); 

- предел основной абсолютной погрешности измерения температуры ±0,2
0
С; 

- постоянная времени измерения плотности теплового потока не более 5,0 мин.; 

- постоянная времени измерения температуры не более 3,0 мин. 

 

8.3. Методика обработки результатов обследования. 

При обработке результатов натурных испытаний строились графики изменения во времени 

температуры и плотности тепловых потоков, по которым выбирались периоды с наиболее 

установившимся режимом: с отклонением среднесуточной температуры наружного воздуха от 

среднего значения за этот период в пределах ±2,5
0
С, и вычислялись средние значения 

сопротивления теплопередаче базового участка разных типов ограждающих конструкций. 

1. Средняя за период измерений фактическая плотность теплового потока определялась по 

формуле: 

    
)()(

)(

СТнв

нв
фi

RRqtt

ttq
q




 ,           Вт/м

2 

где q- средняя за расчетный период измеренная плотность теплового потока, Вт/м
2
; 

tв и tн – средние за расчетный период измерений значения температуры внутреннего и наружного 

воздуха, 
0
С; 

Rт – термическое сопротивление преобразователя теплового потока, определяемое по его 

паспортным данным, м
2 0

C/Вт; 

Rс – термическое сопротивление слоя подложки прикрепляющего преобразователь теплового 

потока к поверхности, определяемое расчетом, м
2 0

C/Вт; 

2. Значение сопротивления теплопередаче базового участка ограждающей конструкции 

определялось по формуле: 
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ф

нв

q

tt
R


0 ,                                   Вт/м

2 

Значение абсолютной суммарной погрешности измерения ∆R0 определялось по формуле: 

2
1

2

2

2

2

00

)()(

















изм

изм

изм

изм
t

t

q

q
RR ,  

Где q - абсолютная погрешность измерения плотности теплового потока, Вт/м
2
 

∆(∆tизм) – абсолютная погрешность измерения разности температур, 
0
С. 

Значение относительной погрешности определения сопротивления теплопередаче 

вычислялось по формуле: 

    δR0= ∆R0/R0 изм 

 Результаты измерений признаются достоверными, если относительная погрешность не 

превышает 15%. 
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8.4. Результаты исследования. 

Обследование здания проводилось 14.04.2021-17.04.2021г. В качестве результатов  

представлены графики изменения во времени температуры и плотности тепловых потоков, а также 

таблица с расчетными значениями сопротивления теплопередаче различных типов ограждающих 

конструкций с оценкой погрешности. 

Тип наружных 

ограждений 

Средняя 

измеренная 

плотность 

теплового 

потока
 

Средние за расчетный 

период измерений 

значения температуры 

внутреннего и 

наружного воздуха 

Фактическое 

значение 

сопротивления 

теплопередачи 

 

 q, Вт/м
2
 tв, 

0
С tн, 

0
С R0, м

2 0
С/Вт 

Стены 5,47 18,4 2,0 3,6 

Окна 26.03 18,4 2,0 0,54 

 

Относительная погрешность определения сопротивления теплопередаче составила не более 5,7%. 
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График изменения плотности тепловых потоков через стену (q1) и через окно (q2) 

(период с установившимся температурным режимом): 

  
 

 

 

Графики изменения температур внутреннего и наружного воздуха 

(период с установившимся температурным режимом): 
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Энергетический паспорт здания 

Общая информация  

Дата заполнения (год, месяц, число) 2021.05.24 

Адрес здания  

«Объект начального и среднего общего образования на 1600 

мест» по адресу: г. Санкт-Петербург, ул. Лидии Зверевой, 

дом 3, корпус 2. 

Разработчик проекта  «ПКТИ» ООО ФПГ «РОССТРО»  

Заказчик ООО «Лентехстрой» 

Шифр проекта 415/ШК-1600-ЭЭ 

Расчетные условия 

№ 

п.п. 
Наименование расчетных параметров 

Обозначение 

параметра 

Единица 

измерения 

Расчетное 

значение 
1 Расчетная температура внутреннего воздуха tint ºC 20 

2 Расчетная температура наружного воздуха text ºC -26 

3 Расчетная температура теплого подвала  t
f
int °C - 

4 Продолжительность отопительного периода Zht сут 220 

5 Средняя температура наружного воздуха за 

отопительный период 
text

av 
ºC -1,8 

6 Градусо-сутки отопительного периода Dd ºC-сут 4796 

Функциональное назначение, тип и конструктивное решение здания 

7 Назначение здания Общеобразовательное учреждение 

8 Размещение в застройке Отдельно стоящее 

9 Тип Трёхэтажное с холодным подвалом 

10 Конструктивное решение Ж/б и кирпичные стены с утеплителем ROCKWOOL  

Объемно-планировочные параметры здания 

Показатель 

Обозначение 

и 

размерность 

показателя 

Нормативное 

значение 

показателя 

Расчетное 

(проектное) 

значение 

показателя 

1 2 3 4 

  Общая площадь наружных ограждающих 

конструкций здания в пределах 

отапливаемого объема, в т.ч. 

Ae
sum

, м
2
 - 26870 

 - стен Aw, м
2
 - 6504 

 - окон, витражей AF, м
2
 - 2252 

 - входных дверей и ворот Aed, м
2
 - 76 

 - покрытия (совмещенных) Ac, м
2
 - 8911 

 - чердачных перекрытий (холодного 

чердака) 
Ac, м

2
 - - 

 - перекрытий теплых чердаков Ac, м
2
 -  - 

 - перекрытий над теплыми подвалами Af, м
2
 - -  

 - перекрытий над холодными подвалами и 

подпольями 
Af, м

2
 - 9019 

 - перекрытий над проездами и эркерами Af, м
2
 - 

 
 - ограждений по грунту (стены) Af, м

2
 - - 

 - ограждений по грунту (пол) Af, м
2
 - 

 
  Площадь отапливаемых помещений здания Ah, м

2
 - - 
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  Полезная площадь (общественных зданий) Al, м
2
 - 29058 

  Расчетная площадь (общественных 

зданий) 
Al, м

2
 - 20057 

  Отапливаемый объем Vh, м
3
 - 49870 

  Коэффициент остекленности фасада 

здания (суммарно по всем фасадам) 
p, м

2
 - 0,21 

  Показатель компактности здания ke
des

, 1/м - 0,54 

 

Теплоэнергетические показатели 

Теплотехнические показатели 

  Приведенное сопротивление 

теплопередачи наружных ограждений: 
R

r
o ,  м

2
*ºC/Вт 

Нормативн

ое 

значение 

показателя 

Расчетное 

(проектное) 

значение 

показателя 

Фактическое 

значение 

показателя 

 - стен Rw 3,08 3,8 3,6 

 - окон, витражей RF 0,51 0,54 0,54 

 - входных дверей и ворот Red 0,71 2,07 2,07 

 - покрытия (совмещенных) Rc 4,6 4,605 4,605 

 - чердачных перекрытий (холодного 

чердака) 
Rc - - - 

 - перекрытий теплых чердаков Rc - - - 

 - перекрытий над теплыми подвалами Rf - - - 

 - перекрытий над холодными подвалами 

и подпольями 
Rf 4,06 2,072 2,072 

 - перекрытий над проездами и эркерами Rf   
 

 - ограждений по грунту Rf  
  

  Приведенный трансмиссионный 

козффициент теплопередачи здания 
K

tr
m , Вт/(м

2
*ºC) 

 
0,36 0,37 

  Кратность воздухообмена na , ч
-1

 
 

0,516 0,516 

  Приведенный условный 

(инфильтрационный) коэффициент 

теплопередачи здания 

K
inf

m , Вт/(м
2
*ºC) 

 
0,64 0,64 

  Общий коэффициент теплопередачи Km , Вт/(м
2
*ºC) 

 
1,0 1,01 

 

Теплоэнергетические показатели 

  Общие теплопотери через 

ограждающую оболочку здания за 

отопительный период 

Qh , МДж  11134240 11134251 

  Удельные бытовые тепловыделения в 

здании 
qint , Вт/м

2
  13,1 13,1 

  Бытовые теплопоступления в здании за 

отопительный период 
Qint , МДж  4994289 4994289 

  Теплопоступления в здание от 

солнечной радиации за отопительный 

период 

Qs , МДж  1105767 1105767 

  Потребность в тепловой энергии на 

отопление здания за отопительный 

период 

Q
y
h , МДж  7342963 7342971 
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Сопоставление с нормативными требованиями 

 

30 

Коэффициент эффективности авторегулирования 

подачи тепла в системах отопления 
ξ 0,95 0,95 

 

31 

Расчетный коэффициент энергетической 

эффективности системы централизованного 

теплоснабжения здания от источника теплоты 

ηo
des

 - - 

 

32 

Расчетный коэффициент энергетической 

эффективности системы децентрализованного 

теплоснабжения здания от источника теплоты 

ηdec - - 

33 Коэффициент учета встречного теплового потока k 1 1 

34 Коэффициент учета дополнительного потребления  h 1,13 1,13 
 

№ 

п.п. Показатель 
Обозначение и 

размерность 

показателя 

Расчетное 

(проектное) 

значение 

показателя 

Фактическое 

значение 

показателя 

35 
Расчетный удельный расход тепловой энергии 

на отопление здания  

qh 
des

 , 
кДж/(м

3
•°С•сут) 

30,7 30,8 

qh 
des

 , 
кДж/(м

2
•°С•сут) 

52,7 52,8 

36 

  Требуемая удельная потребность в тепловой 

энергии на отопление здания за отопительный 

период 

qh
req

 , 
кДж/(м

3
•°С•сут) 

36 36 

37 

 

Соответствует ли проект здания нормативному  

требованию. 
 ДА ДА 

38 Категория энергетической эффективности. высокий В В 

39 Дорабатывать ли проект здания.  Нет Нет 

40 

 

Расчетный удельный расход тепловой энергии 

на отопление здания  
qh 

des
 , кВт*ч/м

2 
70,2 70,3 

 

Показатели энергетической эффективности 

Показатель 

Проектное 

значение 

показателя  

 

Фактическое 

значение показателя 

по СП 50. 

13330-2012 “Тепловая 

защита зданий” 

Фактическое 

значение показателя в 

соответствии с 

приказом Минстроя 

от 17.11.17 №1550) 

Фактическое 

значение показателя 

в соответствии с 

приказом Минстроя 

от 06.06.16 №399) 

Класс 

энергоэффективности. 

Класс «В» 

(«высокий») 

Класс «В» 

(«высокий») 

Базовое значение 

0,417 Вт/м
3
С 

 

Класс «В» 

(«высокий») 

Базовое значение 

0,334 Вт/м
3
С не применяется 

(приказ 

распространяется на 

многоквартирные 

дома) 

Удельный годовой 

расход тепловой 

энергии на отопление 

здания на 1 кв. м 

площади за 

отопительный период 

0,285 Вт/м
3
С 0,287 Вт/м

3
С 0,287 Вт/м

3
С 

70,2 кВт*ч/м
2
 

год 
70,3 кВт*ч/м

2
 год 70.3 кВт*ч/м

2
 год 

252,7 МДж/м2
 

год 
253 МДж/м2

 год 253 МДж/м2
 год 
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Выводы по повышению энергетической эффективности 

41 Дополнительных архитектурно-конструктивных мероприятий по повышению 

энергетической эффективности здания не требуется. 

Уровень оснащенности приборами учета используемых энергетических ресурсов составляет 

100%. 

 

42 Паспорт заполнен 24.05.2021 

Организация «ПКТИ» ООО ФПГ «РОССТРО»  

Адрес и телефон СПб, Афонская ул. дом 2, лит.А, тел. 447-98-54 

Ответственный исполнитель Шарапов И.О. 
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